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De todos los continentes se han dado a conocer larvas de mosquitos que 
prefieren aguas de contenido relativamente elevado de sales. Se trata en su 
mayoría de especies de los géneros Aédes, Culex y Anopheles. Por otra parte 
se conocen varias especies, principalmente de los géneros Deinocerites y Culex, 
cuyas larvas se desarrollan en aguas más o menos salobres, cuya salinidad sufre 
grandes variaciones, como, por ejemplo, en los “cangrejales” costeros o de man- 
glares. De estos últimos no se conocen aún ejemplos de la Argentina, aunque 
han sido repetidamente citados para otros países centro y sudamericanos. Fo- 
rattini (1958) resume los conocidos para la Región Neotropical. 

De las especies restringidas a aguas con alto contenido de sales, podemos 
citar a Aédes (Ochlerotatus) mariae (Sergent et Sergent, 1903), de las costas 
del Mediterráneo (descripto como Culex Mariae), que según sus autores cría 
en aguas de hasta 55 por mil de cloruro de sodio. Ross (1905), citado por Ho- 
ward, Dyar y Knab (1912), dice de la misma especie (que cita como Acartomya 
zammittii Theobald), que sólo puede criar en marismas costeras, con 48 a 87 
por mil de sales, y Mathis (1929, 1934) la cita (como Aédes desbansi Séguy) 
de charcos llenados por las altas mareas, en Francia, De Aédes (Ochlerotatus) 
caspius (Pallas) (—A. punctatus Meigen), dice Legendre (1934) que vive en 
canales que comunican el mar con marismas costeras, en agua con 30 por mil 
de NaCl, y que no sobreviven más que unos dos días al traspaso a agua de lluvia. 
La sucesión de generaciones está regulada por las altas mareas que aportan agua 
marina a los canales mencionados. Clerc (1909) cita A. (O.) cantans Meigen 
en agua marina con 44.46 por mil de NaCl en el sur de Francia. Moltoni (1927) 
la halló en agua salada en Cerdefia. 

De América podemos citar Aédes ( Ochlerotatus ) dorsalis Meigen (= A. onon- 
dagensis Felt — Culex curriei Coq.) y A. (O.) squamiger (Coq.) de las costas 
pacíficas de Norteamérica, que segán Quayle (1906) aprovechan para desarro- 
llarse las mareas de sicigias, mareas máximas mensuales que llenan periódica- 
mente las depresiones situadas a mayor altura sobre el mar, dando, con toda 
regularidad, una generación por cada sicigia. Sólo durante la estación lluviosa 
esta especie cesa de críar, pues los charcos se llenan entonces permanentemente 
de agua dulce. 

Macfie (1915), quien experimentó sobre la acción del agua salobre y salada 
sobre las larvas de Aédes (Stegomyia) aegypti ( —Stegomyia fasciata) en África 
Occidental, cita varias especies, entre ellas Culex (Culex) decens Theobald, en 
agua con casi 33 por mil de NaCl. Mackerras (1926) citado por Woodhill (1936), 
dice que Aédes (Pseudoskusea) australis (Erichson) (=A. concolor Taylor), 
vive en Australia en charcos que se llenan con las salpicaduras de las olas ma- 
rinas, conviviendo con Aédes (Finlaya) alboannulatus (Macquart). 


(°) Instituto Nacional de Microbiología, Departamento de Entomología Sanitaria. Carre- 
ta del Investigador, Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas. Buenos Aires. 
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Pocas especies de Anopheles crían en aguas saladas. De Filipinas se conocen 
A. (Cellia) litoralis King y A. (C.) indefinitus (Ludlow) que según King (1935) 
cría en charcos de agua salada, y A. (C.) ludlowae (Theob.), sobre la que 
Banks (1907, 1908 a, 1908 b) publicó varios trabajos. Esta última también vive 
en agua salada en la India, según Chatterjee (1907). En Algeria, A. (C.) mul- 
ticolor Cambouliu (=A. chaudoyei) cría en agua de 40 por mil de NaCl, según 
Foley y Yvernault (1908), citado por Howard, Dyar y Knab (1912). Como Pyre- 
tophorus cleopatrae cita Wollcocks (1910) esta misma especie en aguas de hasta 
32,5 por mil de NaCl, cerca de El Cairo. 

La mayoría de las especies conocidas hasta ahora de ambientes salinos son 
en realidad formas eurihalinas, que desarrollan igualmente bien en aguas de 
lluvia o de desbordes de ríos. Aédes (Ochlerotatus) sollicitants (Walker) y 
A. (O.) taeniorhynchus (Wiedemann) del sur de los Estados Unidos y norte 
de Sudamérica, y A. (O.) cantator (Coquillett), del noreste de los Estados Uni- 
dos, aprovechan también a veces las más altas mareas mensuales, pero se des- 
arrollan igualmente bien si las depresiones se llenan de agua de lluvia, y la 
primera de ellas es capaz de desarrollarse aun cuando el agua se concentre hasta 
un 25% más que el agua normal de mar. (Howard, Dyar y Knab, 1915.) 

Grossbeck (1913) cita de agua salobres y saladas de Norteamérica a Aédes 
sollicitans, A. taeniorhynchus, A. cantator, Culex salinarius y Anopheles crucians, 
pero llama la atención sobre el hecho experimental de que los huevos de las 
especies características de aguas saladas eclosionan y las larvas se desarrollan 
normalmente aun en aguas desprovistas de sales. Peryassú (1908) experimentó 
en Brasil sobre la resistencia de las larvas de Stegomya calopus Meigen (=Aédes 
(Stegomyia) aegypti (L.) ), de Anopheles (Nyssorhynchus) argyritarsis Rob.- 
Desv. y de Limatus durhami Theobald, utilizando mezclas de agua de mar con 
agua dulce y soluciones artificiales de cloruro de sodio. Los resultados demues- 
tran una gran variabilidad individual en las tres especies: con Aédes aegypti 
la máxima concentración con la que hubo una pequeña sobrevivencia de larvas 
fue de 60% de agua de mar (aproximadamente 15 por mil de NaCl); con 56% 
de agua de mar llegaron a empupar algunos ejemplares; con Anopheles argyri- 
tarsis la máxima concentración observada fue de 20% de agua de mar (unos 5 
por mil de NaCl) (con 19% empuparon algunos ejemplares) y para Limatus 
durhami el límite en el que sobrevivieron y empuparon algunos ejemplares fue 
de 45% de agua de mar (unos 11 por mil de NaCl). 

Anopheles (Cellia) gambiae Giles fue hallada ocasionalmente en agua de 
mar diluida, con 17 por mil de NaCl en Gambia, por Dutton (1903), quien la 
cita como A. costalis, junto con Culex (Culex) thalassius. Gholap (1910) halló 
larvas de A. (C.) stephensi Liston en agua de mar, en Bombay, India. De Aus- 
tralia, Taylor y Fielding (1918) citan Anopheles ( Myzomyia) annulipes Walker 
de agua salada, y Hamlyn-Harris (1927, 1933) cita esta misma especie que 
vive en cualquier tipo de agua, incluso salobre y salada, y Aédes (Ochlerotatus) 
vigilax Skuse, que vive con Mucidus alternans (Westwood) y especialmente 
con Culex (Culex) sitiens Wiedemann en agua salobre y salada. 

De Aédes (Ochlerotatus) taeniorhynchus (Wiedemann) dicen Davis y Shan- 
non (1929) que es el principal mosquito de aguas saladas de las costas atlánticas 
del sur de Norteamérica, y Cleare (1927) halló larvas en Guayanas entre 0,7 
y 16,2 por mil de NaCl. Según Carpenter y LaCasse (1955), Anopheles ( Anophe- 
les) atropos Dyar et Knab es capaz de críar en cuerpos de agua con un contenido 
en sales entre 1 y 12 por ciento. 

De Anopheles (Nyssorhynchus) aquasalis Curry (=A. tarsimaculatus auct.) 
de las costas atlánticas, desde México hasta Uruguay, se han hecho varios estu- 
dios en relación con la salinidad de sus criaderos. Darling (1910) la halló junto 
con A. (N.) albimanus Wiedemann en pantanos con 80% y más de agua de mar, 





A. O. BacHManN Y O. H. Casar, Mosquitos de aguas salobres 23 


en Panamá. Cleare (1927) señala 15,3 por mil de NaCl como límite superior, no 
habiendo encontrado larvas con 18,3 por mil. Gabaldon, Cova García y Arévalo 
(1940) hallaron larvas de esta especie con 17 por mil, no impidiendo su desarro- 
llo el traspaso brusco al agua dulce. Coutinho (1943) indica 3,62 a 9,6 por mil, 
raramente 15% (¿lapsus por 15 por mil?). Floch y Abonnenc (1945) hallan las 
larvas de A. aquasalis en la Guayana Francesa a veces conviviendo con A. albi- 
manus, pero dicen que en general prefieren aguas de mayor concentración salina. 
Las larvas obtenidas en criaderos con 19 por mil de NaCl continuaron su desarro- 
llo normalmente cuando fueron pasadas bruscamente al agua dulce y lo mismo 
sucedió con larvas colectadas en agua dulce y pasadas a otra con 19 por mil. 
Rachou, M. M. Lima y A. B. Lima (1950) citan criaderos entre 9,5 y 
27,5 por mil de NaCl, y Oliveira, Andrade y Nascimento (1951) hallan las larvas 
en aguas entre, aproximadamente, 0,05 y 46 por mil de NaCl. 


Para la Argentina no conocemos citas de culícidos que críen en aguas salobres 
o saladas. Recientemente hemos podido localizar criaderos de Aédes (Ochlerota- 
tus) albifasciatus (Macquart) y de Culex (Culex) brethesi Dyar en aguas de 
concentración salina elevada, en el Saladillo (ver mapa), amplia zona de influen- 
cia del río Dulce, en las provincias de Santiago del Estero y Córdoba, y desde 
donde se producen serias invasiones de ambas especies hacia la zona tambera 





Ubicación del Saladillo, donde se localizaron criaderos de Culicidae en agua salobre y salada. 


entre Ceres (Santa Fe) y Morteros (Córdoba). Cerca de Ceres fue localizado 
en septiembre de 1961 un criadero de Culex (Culex) bréthesi en un jumeal ane- 
gado, desborde de la laguna de Beltrán (o de Crotto). Un análisis del agua de 
este criadero reveló (Bachmann y Casal, 1962): 


Gioturos;ven Ol rra 152 g/l 
en NaCl ass; mugs 2.50 g/l 
Alcalinidad, en CaCO; ........... 220 mg/l 
Dureza total, en CaCO; ........... 730 mg/l 
Calcio; én [4.1 156 mg/l 
Magnesio, en Mg ............ es. 82 mg/l 


En enero y febrero de 1962, después de varios meses de sequía, se localizaron 
criaderos de Aédes (Ochlerotatus) albifasciatus (Macq.) en pleno Saladillo, en 
una delgada capa de agua hipersalina debajo de jumes (Atriplex sp.), donde 
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las larvas y pupas se hallaban en altísima concentrción. Este agua reveló la 
siguiente composición: 


Gloruros, en. Cl. zoo RIDIes 30.25 g/l 

eu NaCl sos EISE ENS 498 — 
SUELOS. EA O. expres oro e meters 1345 — 

en Na. rr 19.444 — 
Dureza total, en CaCO; ............. 128 — 
Calcio, en USENET 148 — 
Magnesio, en Mg ........-- mmm 0,65 — 


Otro criadero similar, cercano al anterior, reveló contener: 


@loraross wn COL iod vx es 19,75 g/l 
BU NA coeucüietuiz iria Ge 3L7 — 
Sulfatos: en" SO escocestioccute mee e 7.65 — 
en NasCO AAA 11,32 — 





Criaderos de Aedes albifasciatus en el Saladillo, entre jumes (Atriplex sp.). En la foto 
inferior ha sido rebatido el jume. 


También en pleno Saladillo se hallaron unas pocas lavas de Culex (Culex) 
bréthesi Dyar en un cuerpo de agua muy reducido con agua también hipersalina, 
de la cual lamentablemente no pudo obtenerse muestra para análisis químico. 

En las larvas obtenidas se observó una fuerte reducción de las papilas anales, 
como la descripta por varios autores para larvas que viven en agua salada. 
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De San Juan proviene un pequeño lote de ejemplares de Culex (Culex) tra- 
mazayguesi Duret, y según manifestaciones de su colector, el doctor Josué Núñez, 
fue obtenido de larvas colectadas en un pequeño charco, cerca de una fuente 
termal, de aguas hipersalinas, con sales cristalizadas en su fondo. Lamentable- 
mente no disponemos por el momento de datos químicos precisos de este cria- 
dero. 

Estas son, según nuestros conocimientos, las mayores concentraciones salinas 
observadas en criaderos de Culicidae en América. La larva de Aédes (Ochle- 
rotatus) albifasciatus muestra así una eurihalinidad no conocida hasta le fecha, 
pues sólo se la había obtenido en criaderos de agua de lluvia en toda su amplia 
área de distribución. De Culex bréthesi y C. tramazayguesi no se habían des- 
cripto los criaderos, salvo nuestro trabajo (Bachmann y Casal, 1962) para la 
primera de ellas. 


RESUMEN. — Se citan por primera vez para la República Argentina Culicidae cuyas 
larvas viven en aguas salobres y saladas. Aédes (Ochlerotatus) on? (Macq.) fue 
hallada en criaderos que contenían hasta casi 50 por mi] de cloruro de sodio y casi 20 por 
mil de sulfatos (como Na:SO,). Culex (Culex) bréthesi Dyar en aguas salobres, con 2,5 por 
mil de NaCl, y en una pequeña depresión de unos 10 cm de diémetro con agua hipersalina 
(sin datos analíticos). C. (C.) tramazayguesi Duret en aguas hipersalinas, cerca de una 
fuente termal, en San Juan (sin datos analíticos). Además se comentan trabajos anteriores 
scbre la presencia de larvas de Culicidae en aguas salobres y saladas, tomados de la biblio- 
grafía mundial. 


SUMMARY. — The first Argentine Culicidae-larvae from brackish and salt water are 
recorded, Aédes (Ochlerotatus) albifasciatus (Macquart) was found in water containing as 
much as ca. 50 per thousand sodium chloride and ca. 20 per thousand sulphates (as sodium 
sulphate). Culex (Culex) bréthesi Dyar was found in brackish water with 2,5 per thousand 
sodium chloride and in a small depression, about ten centimetres in diameter, containing 
hipersaline water too. Culex (C.) tramazayguesi Duret was found in a hipersaline ground-pool, 
near a thermal spring (without chemical analysis). 
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